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OZET:

Bu derlemede, 20. yiizyilin son ¢eyreginde icat edilen GDO’nun; tarihgesinin, molekiiler
diizeyde iiretim yontemlerinin, iilkelere gére dagiliminin, potansiyel yarar ve zararlarinin,
gida sanayindeki kullanim yerlerinin, diinyada ve Tiirkiye’deki yasal diizenlemelerinin
tanimlanmas1 amac¢lanmustir.

GDO, bir organizmanin sahip oldugu genetik bilginin bir kisminin baska bir organizmaya
aktarilmasiyla elde edilen yeni organizmadir. Agrobacterium aracili gen transferi, biyolistik,
elektroporasyon, mikro enjeksiyon gibi yontemlerle gen aktarimi saglanir. Bu yontemler
sonucunda da GDO’lu iiriinlerde iiretim, kalite ve dayaniklilik siiresinin artisi, ilag iiretimi,
yeni besin tiirlerinin eldesi, {irlin atiklarinin azaltilmasi ve ¢evreye kazandirilmasi gibi yararlar
saglanirken; antibiyotige direnglilik, potansiyel toksisite, istenmeyen gen degisimi, tiir
zenginliginin azalmasi, haksiz rekabet gibi zararlar da dogmaktadir.

En cok kullanilan GDO’lu firiinlerden pamuk, misir ve soya {iretiminde; herbisitlere,
insektisitlere ve iklim sartlarina dayaniklilik saglamak, ila¢ ve giibre kullanimini azaltmak
amaglanmaktadir. Birincil olarak, pamuk; yag, hayvan yemi, tekstil ve katki maddesi
sanayiinde, misir; yag, un, nisasta, glikoz surubu iiretiminde, soyaysa yag, kaucuk, yem,
miirekkep, ingaat malzemesi iiretiminde kullanilmaktadir. Besin zincirinde GDO’lu iiriinleri
ve tlirevlerini tiiketen tiim canlilara bunlar aktarilmaktadir.

Yasal olarak diinyada GDO’lu iiriinlerde kisitlama yapmayan iilkeler ABD’yi, iilkemizin de
icinde bulundugu kisitlama yapan tilkelerse Avrupa iilkelerini 6rnek almaktadir.

1. GIRIS

Genetigi degistirilmis iiriinler konusunda iilkemizde ve diinyada olusan bilgi kirliligi sonucu
GDO’nun bazi iilkelerde yogun kullanilmasi, bazi iilkelerde kisitlanmasi ¢ok degisik
spekiilasyonlara yol agmistir. Bu konuyu arastirmay1 amacladik.

2. GDO’NUN TARIHCESI

1970’lere gelindiginde ¢evre saglifinin insan saghigi lizerindeki etkileri arastirllmaya ve
tartisilmaya baglanmistir. Hatali kullanilan tarim ilaglarinin ve kimyasal giibrelerin insan
saghigina zarar verdigi gosterilmistir. Bazi tarim ilaglart da yasaklanmigtir. Zamaninda
kurtarici olarak gosterilen yesil devrimin geride ¢evre kirliligi gibi ciddi yan etkiler biraktig
belirlenmistir. Topraklar kirlenmis, su kaynaklar1 hizla azalmaya baslamistir. Bunun {izerine
artan diinya niifusunu beslemek i¢in yeni ¢éziimler aranmaya baslanmistir. 1972’de Paul Berg
genetigi degistirilmis ilk DNA molekiiliinii olusturmustur. Bir yil sonra Stanley Cohen, Annie
Chang ve Herbert Boyer ilk genetigi degistirilmis organizmay1 yaratmistir. 1983’te 4 farkli
ekip ilk genetigi degistirilmis bitkileri yaratmiglardir. 1995°te Bacillusthuringiensis (Bt) Misir
ekimi yapilmistir. 1998’de GDO etiketleme kurallar1 belirlenmis ve GDO diinyadaki acliga
¢oziim olarak insanligin hizmetine sunulmustur. [13]

3. GDO NEDIR?



Transgen teknolojisi kisaca, bir tiire ait genin ayn1 veya baska bir tiire aktarilmasina olanak
saglanmasi seklinde ifade edilmektedir. Giinlimiizde bu teknoloji gen diizenlenmesi,
bagisiklik sistemi, kanser aragtirmalar1 ve gelisim biyolojisini de iceren biyomedikal alanlarda
uygulanmaktadir. Ancak, hala {izerinde yogun ¢alismalar yapilan teknolojilerden biri olan
transgenik hayvan iiretiminde c¢iftlik hayvanlarinin genetik alt yapilarinin gelistirilmesi
hedeflenmektedir.

Gen transfer teknolojisi ile hayvan veya bitki genomu igerisine herhangi bir yabanci genin
aktarimi saglanabilmektedir. Gen, genom igerisine entegre oldugunda ve ifadelendiginde
transgenik organizmalar promotorlerin uzunluguna, 6zelligine ve aktarilan genin yapisina
bagli olarak yeni genotipik ve fenotipik 6zelliklere sahip olmaktadir. [17]

4. GDO’NUN MOLEKULER DUZEYDE ELDE EDIiLIS YONTEMLERI
4.1. Agrobacterium Tumefacien Aracih Gen transferi

Agrobacterium, Rhizobiacea familyasindan gram negatif bir toprak bakterisidir ve iki tiirii
bitkilerde kok bogazi kanseri (A. tumefaciens) ve sagak kok (A. rhizogenes) olusumuna neden
olmaktadir. Her iki tiir de dikotiledon bitkilerde oldukc¢a etkili olup bugday ve musir gibi
monokotiledonlarda fazla basarili olmamaktadir. Agrobacterium sisteminin, tahillarin da
icinde bulundugu monokotil bitkilerde ve siki doku yapisina sahip meristemlerde
kullanimmin simirli  kalmasi, Agrobacterium’un dokuya daha iyi islemesini saglayan
sonikasyonla desteklenmesi ve DNA’nin dogrudan aktarimini saglayabilecek ydntemlerin
gelistirilmesi ~ yolundaki ¢alismalart  hizlandirmistir. SAAT  (Sonication — Assisted
Agrobacterium - mediated Transfer: Sonikasyon destekli Agrobacterium araciligiyla gen
transferi) metodu bunlardan birisidir. Bu metotta bitki dokular1 Agrobacterium’la birlikte ¢ok
kisa siireli ultrasonik ses dalgalarina (20 kHz) tabi tutulur. Bu islem doku ve hiicrelerde kii¢iik
bosluklar olusturur ve bakterinin dokuya kolayca girmesini saglar. Meristematik dokular ve
embriyogenik kallus bu yolla transforme edilebilmektedir (Trick ve Finer, 1997, 1998).
Agrobacterium sistemi ile viral enfeksiyonun bir kombinasyonu olan Agroinfeksiyon adi
verilen bir teknikle bakterinin Ti plazmidinin T-DNA bdlgesine viral DNA yerlestirilmekte ve
Agrobacterium ile transformasyon yapilmaktadir. Agrolistik adi verilen diger bir kombine
metotta ise Agrobacterium ile biyolistik transformasyon metotlar1 Dbirlestirilmekte ve
istenmeyen vektor sekansinin transferi engellenmektedir. [18]
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Sekil 1: Agrobacterium aracili gen transferi [3]
4.2. Dogrudan Gen Aktarim Teknikleri

4.2.1. Biyolistik:

Yiiksek derecede hizlandirilmis mikrotasiyict adi verilen 1-2 um capindaki metal partikiiller
araciligla, bir atesleme mekanizmasindan yaralanarak DNA’nin hedef dokulara aktarilmasidir.
[1] A. tumefaciens araciligiyla gen aktariminin zor oldugu bir¢ok iki genekli bitki tiiriinde bu
yolla transgenik bitkiler iiretilebilmistir. Bu partikiil bombardiman1 metoduyla DNA pargasi
yerine dogrudan faj, bakteri veya maya hiicreleri hedef dokuya transfer edilebilmektedir. Bu
yolla yiiksek molekiiler DNA transfer edilebilir ve DNA izolasyonu ve saflastirilmasi gibi zor
islemlerden sakinilabilir.

4.2.2. Protoplastlara Direk Gen Transferi (Elektroporasyon ve PEG aracihigiyla
transformasyon):
Bu yontemlerde, yiiksek voltajli elektrik akimi veya kimyasal maddelerle (% 15-25 PEG:
polietilen glikol) plazmalemma (protoplast zar1)’da DNA molekiillerinin gegebilecegi
biiytikliikte (30 nm) gegici gozenekler olusturulur ve yabanci genleri tastyan DNA parcasinin
hiicre igerisine girmesi 6zendirilir.

4.2.3. Mikro enjeksiyon:
Bitkiye aktarilmasi istenen genleri tasiyan DNA pargast ¢ok ince (0.5-10 um ¢apinda) kilcal
pipetlerle veya enjektorlerle dogrudan immobilize edilmis hedef hiicrelere, kallus, meristem,
mikrospor vb. igerisine steril sartlarda mikroskop altinda enjekte edilir. Mikroenjeksiyon i¢in
protoplastlar poly-L-lysine {izerine yapistirilarak veya agarose igerisine gomiilerek sabit hale
getirilirler. Sistem genelde zordur ve ¢ok basarili sonuglar elde edilmis degildir. [18]

4.3. Diger Gen Transferi Teknikleri

4.3.1. Sonikasyon
Ses dalgalarinin hiicreleraras1 ve hiicre zarinda bosluklar agarak serbest DNA parcalarinin
hiicre i¢ine girisini saglamak esasina dayanir.

4.3.2. Desikasyon
Dokularin 6nce soldurulup daha sonra aktarilmak istenen DNA’nin bulundugu bir ortamda su
alimi sonucu DNA’nin hiicre i¢ine alinmasini saglayan basit bir yontemdir.

4.3.3. Lazer Mikro Isinlariyla Transfer
UV lazer mikro 1sinlar1 (343 nm) ile hiicrelerde mikro delikler agmak ve DNA pargalarinin
iceriye girmesini saglamak amaciyla yapilmaktadir.

4.3.4. Fiberler Araciligiyla Transfer
Fiberlerle kaplanmig DNA, siispansiyon hiicrelerine gen aktariminda kullanilmistir. Fiberler
hiicrelerde ¢ok ince delikler agmakta ve DNA igeriye girmektedir.

4.3.5. Polen Transformasyonu

Cimlenmekte olan polenlerin DNA ile muamele edilmesi yoluyla yapilan gen aktarim
metodudur. [15]

5. GDO’NUN YARAR VE ZARARLARI



Tablo 1: Genetigi degistirilmis organizmalarin olas1 yarar ve zararlari [1]

Potansiyel Yararlar Potansiyel Zararlar

1.Gida tiretiminin ve kalitesinin artirilmasi 1.Gida kalitesinde degisiklikler
2.Mubhafaza siiresi ve organoleptik kalitenin 2.Antibiyotige direnglilik ve potansiyel
yiikseltilmesi toksisite

?'BGSI.G yiel kghtemn ve saglik etkisinin 3.Hedef olmayan organizmalara gen kagis1
tyilestirilmesi

4".3’ sut ve cgnh hayvan kalite ve kantitesinin 4.Muhtemel yeni viriis ve toksin olusumu
tyilestirilmesi

5.Bitkisel iiretimin artmasi, as1 ve ilag tiretimi 5.Genetik zenginligin tehdidi

6.Hastalik, stres, herbisit ve virlislere biyolojik 6 Etkilenme eksikligine iliskin endiseler
dayaniklilik

7.0rganik iiretim yapanlar ve geleneksel

7.Erken olgunlasma iretim yapanlar arasinda olusan haksiz rekabet

8.Yeni besinler ve yeni ekim teknikleri 8.Sagliksiz hayvanlar ve hayvansal iiriinler

9.Baz iilkelerde tiiketiciyi bilinglendirmenin

9.Atiklar1 daha iyi degerlendirme
zorunlu olmayist

10.Yeni gelismelerin sadece zengin tilkelerin

10.Toprak, su ve enerjinin korunmast lehine olacak sekilde tasarlanmalari

11.0rman iriinleri i¢in yeni biyoprosesler 11.Diinya gida {iretiminin sadece birkag biiyiik
olusturulmasi sirket tarafindan domine edilmesi

12. Biyokorsanlik - dogal kaynaklarin
yabancilar tarafindan tiiketilmesi

6. GDO’LU URUNLER
6.1. Masir:

Kullanim amaglarinin en 6nemlisi insektisitlerin kullanimina gerek duyulmamasidir. Boylece
cevre kirliliginin azaltilmasi ve ¢ift¢inin gorev yiikiiniin azaltilmasi1 amaglanmaktadir.
Genetigi degistirilmis musirda bocekleri Oldiiren proteini  sentezleyen gen, Basillus
thuringiensis bakterisinden gelir. Bu nedenle bu misira “Bt-misir” denir. [6]

Normalde Bt toksini ekolojik tarimda spreyleme seklinde kullanilmakta, uygulamadan kisa
siire sonra da dogada yikima ugrayip ortadan kalkmaktadir; ancak bitkinin genetik yapisina
sokulan Bt toksininin yikilmasi s6z konusu olmadigi gibi olas1 diger etkileri tam olarak
bilinmemektedir. [8]

GDO’1lu musir tiikketimi ile ilgili siganlar tizerinde yapilan bir ¢calismada, baslica olarak bobrek
ve karaciger tizerinde etkisinin oldugu tespit edilmistir. [2]

Genetigi degistirilmis musir; baslica olarak yag, un, nisasta, glikoz surubu, sakarozda
kullanilmaktadir. Bunlarin kullanimiyla biskiivi, kraker, kaplamali ¢erez, puding, bitkisel yag,
mama, sekerleme, ¢ikolata, gofret, hazir corba gibi iiriinlere de katilmaktadir. Ayrica GDO’lu
musir tiiketen tavuk ve benzeri hayvansal gidalar araciligiyla da tikketilmektedir. [7]

6.2. Pamuk:




Pamugun tohumu bitkisel yag iiretiminde kullanildiktan sonra arta kalan kiispesi, yiiksek
protein igeriginden dolayr hayvan yemi olarak kullanilir (hayvansal gidalara katilir). Tekstil
ve yag sanayisinin 6nemli bir maddesidir. Yagi, vitamin E’den zengindir. Tekstile uygun
olmayan kisa lifler seliiloz ve metilseliilloz agisindan ¢ok zengindir ve yiyeceklere katki
maddesi olarak kullanilir. [10] Emiilsiye edici, stabilizator, dolgu maddesi gibi islevleri
vardir. Bu kisa lifler kagit tiretiminde de kullanilir. [9]

Gen transferi, pamukta, tarim zararlilarindan koruma (Bt toxin yontemiyle) [5], ekim
sirasinda ilag ve gilibre kullanimini azaltma [10], iklime ve yerel sartlara kars1 dayaniklilik, lif
uzunluklarimin ve saglamliginin optimizasyonu amaglariyla kullanilmaktadir. Ayrica yine gen
transferiyle melanin pigmenti ireten pamuk, boyamaya gerek birakmaz. [9]

6.3. Soya:

Soyada GDO teknigi uygulanmasinin en temel amaci; soyayr biyodizel yakit olarak
kullanmaktir. [11]
Soyanin kullanim alanlari; kahve kremasi, pisirme yagi, dolgu yagi, margarin, mayonez, ilag,
yem, farmasotik insektisit, kauguk, yag, antikorozyon maddeleri, antistatik maddeler, macun
bilesenleri, insaat malzemeleri, bakim yaglari, miirekkep, baski maddeleri ve analitik
kimyasallardir. [4]

6.4. Diger Uriinler:

Papaya: Bitki genomuna yeni gen transfer edilerek papaya ringspot viriise direngli hale
getirilmistir.

Domates: Toplanmasindan sonra yumusamasinin engellenmesi i¢in poligalacturonaz (Pg)
enzimini sentezleyen genin antisense kopyasi eklenerek, enzim baskilanmistir. (Diinyada
basariya ulasamadigi i¢in kullanimi yoktur.)

Kanola: Bitki genomuna yeni gen transfer edilerek herbisitlere direngli hale getirilmistir.
Seker kamusi: Bitki genomuna yeni gen transfer edilerek belli pestisitlere direngli ve
sukrozdan zengin hale getirilmistir.

Piring: iki farkli organizmadan ii¢ farkli gen implante edilmis, iki gen nergis genomundan;
bir gen bakteri genomundan almmis ve “altin piring” elde edilmistir. Ozelligi Vitamin-A
zengini olmasidir. [9]

7. DUNYA’DA GDO’NUN DURUMU
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Sekil 2: Biyoteknolojik tohumlarin diinya dagilimi. 2007-2008 yillar1 arasinda %9.4’liikk ya da 10.7 milyon
hektarlik belirgin artisa karsilik, GDO’lu alanlarda %15°lik ya da 22 milyon hektarlik biiyiik bir artis s6z
konusudur. [12]

ABD’de biyoteknoloji 6ncelikli bir durumdadir. GDO’lu {iriinlerin iiretim ve satimi serbesttir.
Istege gore, iiriine “GDO icermiyor” seklinde etiketleme yapabilmektedir. AB iilkelerinde her
sey yasal olarak kontrol altina alinmistir. Bu nedenle iiretim, ithalat ve gida maddesi katki
oranlari net olarak tanimlanmistir. Kisacas1 gida maddelerinde GDO’nun varligi mutlaka
belirtilmek ve %0,9 oranindan fazla GDO igeren iirlinler etiketlenmek zorundadir. Japonya,
Isvigre ve Giiney Kore AB modelini esas alirken, Arjantin, Brezilya, Kanada ve Giiney Afrika
ABD modelini esas almakta, Cin ve Hindistan ise bu modellere dayanan karma bir modeli
esas almaktadir. Iskogya ve baska birka¢ devlet GDO’ya tamamen kars1 durmaktadir. [16]

Tablo 2: Tirkiye’de GDO’nun yasal siirecinin tarihsel geligimi

Tarih Uygulama

1998 —— GDO‘lu iiriinler, hi¢bir denetime tabii tutulmadan Tiirkiye’ye girmektedir.

11 Eyliil 2003 —» Cartage Biyogiivenlik Protokolii diinyada yiiriirlige girmistir.

24 Ocak 2004 — Cartage Biyogiivenlik Protokolii Tiirkiye’de onaylanmistir.

5 Haziran 2004 —  “Gidalarin Uretimi, Tiiketimi ve Denetlenmesine Dair Kanun
Hiikmiinde Kararnamenin Degistirilerek Kabulii Hakkinda Kanun” ile genetigi modifiye
gidalar ad1 altinda genetigi degistirilmis tirlinlerle ilgili tanim yasalagmistir.

26 Ekim 2009—> “Gida ve Yem Amagh Genetik Yapis1 Degistirilmis Organizmalar ve
Uriinlerinin Ithalati, Islenmesi, Thracati, Kontrol ve Denetimine Dair Yonetmelik” adiyla
GDO yonetmeligi yiriirliige girmistir. Boylece Tiirkiye’de genetigi degistirilmis {rlinlerin
ithalati, ihracati, tiretimi kontrol altina alinmustir.

20 Kasim 2009 —>  “Gida ve Yem Amagl Genetik Yapist Degistirilmis Organizmalar
ve Uriinlerinin Ithalati, Islenmesi, Ihracati, Kontrol ve Denetimine Dair Yo6netmelikte
Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik™ ile ilk ¢ikartilan yonetmeligin bir kisim maddeleri
degistirilmistir.

18 Mart 2010—> Biyogiivenlik Kanunu ile artik Tirkiye’de genetigi degistirilmis
gidalarin ithalati, islenmesi, ihracati, kontrol ve denetimi yasal zemine oturtulmustur.

8. BIYOGUVENLIK YASASI (GDO YASASI)

» GDO veya irlnlerinin ithalati, ihracati, deneysel amagli serbest birakilmasi, piyasaya
stiriilmesi ile genetigi degistirilmis mikroorganizmalarin kapali alanda kullanimina,
bilimsel esaslara gore yapilacak risk degerlendirmesi sonrasinda karar verilecek.
(Madde 3 bentl)

Uriin, insan, hayvan ve bitki sagligi ile ¢evre ve biyolojik cesitliligi tehdit etmeyecek.
(Madde 3 bent 5/a)

Uretici ve tiiketicinin tercih hakkini ortadan kaldirmayacak. (Madde 3 bent 5/b)
Ekolojik dengesinin ve ekosistemin bozulmasina neden olmayacak. (Madde 3 bent 5/c)
GDO ve iiriinlerinin ¢evreye yayilma riski bulunmayacak. (Madde 3 bent 5/)

Biyolojik ¢esitliligin devamini tehlikeye diisirmeyecek. (Madde 3 bent 5/d)

GDO denetimi i¢in dokuz kisiden olusan Biyogiivenlik Kurulu olusturulacak. (Madde 9
bent 2)

Kurul kararlarina aykir1 olarak GDO ve fdrilinleri kullanilamayacak. Genetigi
degistirilmis bitki ve hayvan tiretilemeyecek. (Madde 15)
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» GDO ve iiriinlerinin bebek mamalar1 ve bebek formiilleri, devam mamalar1 ve devam
formiilleri ile bebek ve kiigiik ¢ocuk ek besinlerinde kullanilmasi yasaklanacak.(Madde
5 bent 1/d)

» Her bir GDO ve iriinliniin ilk ithalat1 i¢in gen sahibi veya ithalat¢i, yurt iginde
gelistirilen GDO ve iirlinii i¢in ise gercek ve tiizel kisiler tarafindan Bakanliga bagvuru
yapilacak. Basvurularda, basvurunun igerigine iliskin bilgiler ile GDO ve {iriiniliniin ne
amagla kullanilacaginin belirtilmesi zorunlu olacak.(Madde 3 bent 2)

» Deneysel amacl serbest birakma veya piyasaya siirme amaciyla ilk defa ithal edilecek
GDO ve friinleri i¢in ithalattan Once, yurt icinde gelistirilenler icin ise piyasaya
stiriilmeden 6nce Bakanliga ayr1 ayr1 bagvuru yapilacak.(Madde 3 bent 9)

» GDO ve iiriinlerinin transit gecisinde her bir gegis icin Bakanliktan izin alinmasi
zorunlu olacak.(Madde 3 bent 10)

» Arastirma yapmaya yetkili kuruluslar tarafindan bilimsel arastirma amaciyla ithal
edilecek GDO ve iiriinleri i¢in Bakanliktan izin alinacak.(Madde 3 bent 11)

» GDO ve iriinleri ile ilgili yapilan basvurular hakkinda risk ve sosyo-ekonomik
degerlendirmeye iliskin bilimsel raporlar, Kurul tarafindan, biyogiivenlik bilgi degisim
mekanizmasi vasitasiyla kamuoyuna agiklanacak.(Madde 3 bent 12)

» GDO ve iriinlerinin piyasaya siiriilmesinden sonra kararda verilen kosullara uyup
uyulmadig1 kontrol edilecek(Tarim ve Koy Isleri Bakanlig1 tarafindan).(Madde 7 bent
1)

» Kararda belirtilen kosullarin ihlali veya GDO ve iiriinleriyle ilgili olarak herhangi bir
riskin ortaya ¢ikabilecegi yoniinde yeni bilimsel bilgilerin ortaya ¢ikmasi durumunda,
karar Kurul tarafindan iptal edilebilecek. Karar1 iptal edilen GDO ve iiriinleri
toplatilabilecek. Insan, hayvan, bitki saghig ile cevre ve biyolojik cesitlilige olumsuz
etkisi oldugu tespit edilenler derhal imha edilebilecek; herhangi bir olumsuz etkisi tespit
edilmeyenlerin ise miilkiyeti kamuya gegirilebilecek.(Madde 7 bent 2)

» Usulsiiz kullanimlarda on yila varan hapis cezalar1 ve para cezalar1 uygulanacak.
(Madde 15)

» Belirlenen esik degerin iistiinde GDO igeren iirlinlerin etiketinde GDO igerdigi agik¢a
belirtilecek. Her bir GDO ve iirliniine ayirt edici kimlik verilerek kayit altina
alinacak.(Madde 7 bent 4,bent 3)

» (Cikan yasada belirlenmis bir esik degerden bahsedilmemistir.

9. SONUC

Yapilan derlemede GDO yapim teknikleri, tarihsel gelisimi, ilgili hukuksal diizenlemeler ve
genetigi degistirilmis gidalarin potansiyel yarar ve zararlari ortaya konmustur. GDO
caligmalar1 glinlimiizde hala siirmektedir. GDO’nun sagliga etkisi konusunda heniiz ortak bir
karara varilamamistir ve goriis ayriliklar1 devam etmektedir. Bu nedenle yasal diizenlemeler
de iilkeden iilkeye farklilik gostermektedir. Hem yararlari hem zararlari bulunan GDO
konusuyla ilgili gelecekte varilacak noktay1, yapilan bilimsel ¢aligmalar belirleyecektir.
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